Pudsede murflader og trukne profiler

A fKatrine Eltang og Bo Kjeld Kierkegaard

Tilstand far restaurering 2001-08

Der er flere arkitektoniske elementer pa Thorvald-
sens Museums facader, der gagr bygningen sd mar-
kant og unik, herunder de polykrome murflader,
de skratstillede vindues- og portindfatninger og
profilbandene (ill. 1, 2 & 3). Alle disse elementer er
bygget op i farvet cementpuds, der foruden kalk og
portland-cement indeholder tilslag i form af natur-
ligt sand og en indfarvning af uorganiske pigmen-
ter. Det farvede pudslag pa murfladerne har en gen-
nemsnitlig tykkelse pa ca. 6 mm, mens det bagved-
liggende grovpudslag har en gennemsnitlig tykkel-
se pal5cm.l

@verst pd bygningen lgber hovedgesimsen, hvis

111. i. Detalje af hovedfacadens pudsede flader, truk-
ken indfatning og port efter restaureringen i 2006.
(Foto: BK ApS)

111. 2. Museets hovedfacade efter restaureringen i 2006. (Foto: BK ApS)
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111. 3. Detalje af pudset vindueslysning og salbenk pa
hovedfacaden efter restaureringen i 2006. (Foto: BK
ApS)

gverste led bestar af sandsten, mens de underlig-
gende led er trukket i cementpuds (ill. 4). Den truk-
ne del af gesimsen, der streekker sig over forhallen,
er udsmykket med tandsnit og @ggestav. Disse
arkitektoniske detaljer har, ligesom museets skrat-
stillede vindues- og portindfatmnger, forbillede i
antikkens arkitektur. Bade den pudsede del af
hovedgesimsen og de skratstillede vindues- og por-
tindfatninger er trukket med skabelon. De anvend-
te profilskabeloner, bade ved husets opfarelse og
ved den store istandsettelse i 1950’erne, er alle beva-
ret og indgar i museets samling. Gesimserne, der pa
alle facader, undtagen forhallens, opdeler facaden i

111. 5. Kapiteelrelief pa hovedfacaden fgr restaurerin-
gen i 2006. Udvaskning af gult pigment fra den over-
liggende facadepuds har farvet relieffet gult.
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111. 4. Sandstensgesims p& hovedfacaden fgr restaure-
ringen 12006. (Foto: BK ApS)

i. 0g 2. etage, er opbygget som hovedgesimsen: @ver-
ste del i sandsten og herunder en trukken profil i
bemalet cementpuds. Over portene i hovedfacaden
(vestfacaden) er sandstensgesimser med underlig-
gende felter i farvet cementpuds. Forhallens faca-
der er i hvert hjgrne prydet med pilastre, hvor pil-
lefremspringet, i lighed med murfladerne, er 1 gul
farvet cementpuds. Pilastrene er med kapiteler og
baser i sandsten (ill. 5 & 6). Samme sandsten er an-
vendt som sokkel pa kanalfacaden (nordfacaden)
og facaden mod slotskirken (gstfacaden). Soklen
under facaden mod Christiansborg Slot (sydfaca-
den) er med granitkvadre.

111. 6. Detalje af lisénbase af sandsten pa kanalfaca-
den far restaureringen i 2007. (Fotos: BK ApS)
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1117~ Bevaringstilstand fOI’ hovedfacadens L— 1 Overfladen stort set intakt. Lokalt ses gipsaflejringer
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pudsede murflader for restaureringen i 2006. Tilslaget ligger heit trit | overfladen

Uddrag af den grafiske tilstandsregistrering.

Gipskoncentrationer

111. 8. Grafisk dokumentation al skader. Krakeleringer | pudslaget
Mgrk forureningsskorpe pa sandsten
Fag 6 t|| 8 pé facaden mOd kana|en. Nedbrudt fugemartel, samt lgstsiddende og manglende fugemartel

Nedbrudt sandstensoverflade

Revnedannelser igennem pudslag og sandsten
Bortfald af sandstensdele

Graffiti

Nedbrudt kontur i billedfrisen
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111. 9. Den centrale del af facaden mod Slotskirken fagr restaureringen i 2001. (Foto: BK ApS)

P4 kanalfacaden findes stadig ledningsforan-
kringer til de elektriske sporvogne der kgrte forbi
museet frem til 1972.

Den bla bort pa indfatningerne, samt det bla
profilband under hovedgesimsen er ikke udfart i
cementpuds men i fresko-teknik. Pa nord-, syd- og
gstfacaden er borten malet tyndt pd med pigmen-
tet ultramarin i et kaseinemulsionsbindemiddel og
nedglittet i det underliggende blgde pudslag. Bor-
ten pa hovedfacaden og det bla profilband under
hovedgesimsen er udfert i en blanding af 3 mal
ultramarin og 1 mal kalkdej, der er lagt pa med
pensel, hvorefter det er glittet kraftigt ned i den
blgde puds.2

Inden restaureringen af museets gadefacader
blev pdbegyndt, blev der gennemfgrt en omhygge-
lig registrering af facadernes tilstand (ill. 7 & 8). |
registreringen indgik en skriftlig, grafisk og foto-
grafisk dokumentation. Det var registreringens
malsatning at skabe overblik over facadernes beva-
ringstilstand, herunder registrering af skadestyper,
deres omfang samt placering. Registreringen fun-
gerer dels som dokumentation af facadernes til-

ISTANDSAEATTELSE AF ..

stand umiddelbart inden restaurering, dels som
afslgring af overordnede skadesmgnstre, og dels
som et verktgj i planleegningen af de efterfglgende
konserverende og restaurerende indgreb.

Tilstandsregistreringen afslgrede, at bevarings-
tilstanden for facadernes pudsede murflader og
profiler var meget varierende, alt afhaengig af faca-
derne og de enkelte elementers placering. Der viste
sig ogsa at veere stor variation i bevaringstilstanden
for de enkelte facadeelementer pa samme facade
(ill. 9). De bedst bevarede omrader var de omrader,
der gennem tiden havde ligget beskyttet mod regn
og vind, eksempelvis port- og vindueslysninger. De
mest nedbrudte omrader fandtes hovedsageligt pa
museets vestvendte hovedfacade og den vestlige del
af facaden mod Christiansborg Slot. Her var pud-
sens bindemiddel, i form afkalk og cement, mange
steder helt eller delvist bortvasket i overfladen, og
pudsen var her porgs og afsmittende.

Den stogrste kilde til dette forfald kan tilskrives
luftforureningen i Kgbenhavn. | nyere tid har det i
serlig grad veret trafikkens udledning af svovldio-
xid ved forbraending af fossilt breendsel, der har
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111. io. Makrooptagelse af overflade pa gul facadepuds i omrade eksponeret or slagregn, gverst pd hovedfacaden
for restaureringen i 2006. Bemerk de frilagte gra sandkorn i overfladen. (Foto: BK ApS)

veret kilden. Denne forureningskilde har dog over
det senest arti veret for nedadgaende som fglge af
forbedret motorteknik og filtre.

Imidlertid er luftforurening ikke et fanomen,
der alene kan tilskrives bilismen i slutningen af
1900-tallet. Allerede ved opfagrelsen af Thorvaldsens
Museum var byen ivinterperioden staerkt forurenet
afrgg fra byens mange ovne til opvarmning, en for-
ureningskilde, der steg i takt med byens ekspan-
sion og som fagrst blev for nedadgdende ved etable-
ring af fjernvarmevaerker i starten af det 20. ar-
hundrede. Allerede kort efter opfarelsen af Thor-
valdsens Museum var facaderne i sterkt forfald
som fglge af luftforurening. Samme udvikling gen-
tog sig i forbindelse med rekonstruktionen af mu-
seets facadepuds og herunder Sonnes frise, hvor
der ved borgmesterens indvielse i 19593 allerede
kunne konstateres begyndende angreb fra luftfor-
ureningen pa overfladen af facadernes hvide indfat-
ninger.

Facadepudsen fra 1950’erne var ved den seneste
konservering og restaurering i en tilstand, hvor
overfladen varierede fra velbevaret til nedbrudt og
borte. Forvitringen af pudsoverflader havde med-
fart, at pudsens tilslagskorn i form af strandsand
og bakkegrus var synlige i overfladen. Tilslagskor-
nene var saledes blevet overreprasenteret i pudsens
overflade og gav pudsen et graligt skear (ill. 10), hvil-
ket disharmonerede med facadens ellers sa farve-
kraftige udtryk. Ogsa de skratstillede port- og vin-
duesindfatninger, der har stor betydning for muse-
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ets polykrome udtryk, havde i stort omfang mistet
det gverste tynde lag hvidt finpuds og var med
tiden kommet til at fremsta grat, hvor det oprinde-
ligt havde fremstaet hvidt.

P& de bedst bevarede omrader af facaderne var
den pudsede overflade stort set intakt. | disse omra-
der sds store skjolder af gipsbundet sod. Gipsen
(kalciumsulfat) var over tid blevet dannet ved en
reaktion mellem pudsens kalkindhold og svovldi-
oxid i luften. Det var sdledes i sa@rlig grad den gst-
ligt orienterede facade mod Slotskirken, der umid-
delbart sa veerst ud med store sammenhangende
sorte plamager af sort gipsbelegning; men reelt var
det den bedst bevarede af gadefacaderne. Denne fa-
cade repraesenterede det fgrste stadie af angreb fra
luftforureningen, hvor sodpartikler med svovlsyre
angreb facaderne og kemisk transformerede kalk
til gips og herunder aflejrede en sort belegning pa
overfladen. De gvrige facader, der kun partielt hav-
de den karakteristiske sorte sodbelegning i omra-
der, der 1& 1 ly for regn, havde saledes vearet igennem
samme stadium, men her havde regn og i serlig
grad sur regn oplgst og bortskyllet gipsen, og der-
med den del af kalken, der oprindeligt havde til-
hegrt bindemidlet i pudslaget. Den sure regn er ogsa
et produkt af luftforurening. Forurenet lufts ind-
hold af svovldioxyd danner ved regn en svag svovl-
syre, der falder i starten af et regnvejr. Denne svage
syreregn reagerer med facadens indhold af kalk og
gips og oplgser det, hvorefter det bortskylles.

At facaderne, der er eksponeret for slagregn,



umiddelbart kunne virke bedre bevaret, skyldes ale-
ne det forhold, at det ca. 6 mm tykke cementpuds-
lag er gennemfarvet, og den borteroderede over-
flade medfgrte alene, at pudsen fik et svagt graligt
skaer som fglge af det tidligere nevnte fenomen.

Der kunne som helhed konstateres et sammen-
fald mellem darligste bevaringstilstand af puds-
overflader og eksponering mod vestenvinden. Ek-
sempelvis er de pudsede murflader pa estfacaden,
der vender mod Slotskirken, meget mindre ned-
brudte end hovedfacaden. Bygningen er ikke orien-
teret mod verdenshjgrnerne. Hovedfacaden vender,
trods betegnelsen ‘vestfacade’ reelt mod vest-syd-
vest og facaden mod Christiansborg Slot vender
saledes mod syd-sydgst. Begge facader er derfor
eksponeret af vestenvinden, men hoveddelen af fa-
caden mod Christiansborg Slot ligger i le af Hgje-
steret, der er i forl&engelse af det noget lavere ride-
baneanlaeg overfor gavlen af museets forhal. Dette
har givet en relativ bedre bevaringstilstand pa den
gstre del af facaden mod Christiansborg Slot, hvil-
ket kunne iagttages ved tilstedeveerelsen af store
sammenhangende gipsbelegninger, i lighed med
facaden mod Slotskirken. Denne facadedel kunne
derfor anvendes til at studere sollysets indvirkning
ved sammenligning med den nordvendte kanalfa-
cade. Der kunne generelt konstateres en relativ
mindre blegning af farvepudsen pa facaden mod
slottet. Der findes dog en usikkerhed pa denne
sammenligning, idet der er flere ar imellem op-
pudsningen af kanalfacaden og slotsfacaden, og at
der tillige kan vaere sket &ndringer af bade pudse-
metode og materialesammensatning.

Summarisk kan facaderne mod kanalen (nord-
facaden) og Slotskirken (gstfacaden) betegnes som
de bedst bevarede som fglge af deres placering i lee
for vestenvinden og i relativ skygge for direkte sol-
lys.

Indfatningernes bld borte og hovedgesimsens
bla profilband fremstod dog relativt nedbrudt. Den
relativt ringe holdbarhed blev dog allerede forud-
set, da man under den omfattende istandseattelse
af huset i 1950’erne valgte at udfgre bandene i fres-
ko-teknik (ill. 11-14). Man valgte i den forbindelse at
anskue det som en formildende omstendighed, at
bandene let ville kunne fornyes4 En lignende tek-
nik og tilstand ses pa de hvide profilband og de
hvide band, der inddeler forhallens gule pudsflader
1 kvadre.
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Fra oven: 111. 11. @verste del af 5. portindfatning pa
vestfacaden, hvor puds- og farveprgve blev udtaget.
Bemark de sma bevarede fragmenter af indfatninger-
nes oprindelige hvide finpudslag. (Foto: BK ApS)

111. 12. Tveersnit af puds- og farveprave fra bla bort pa
en af hovedfacadens indfatninger. Pa tveersnittet ses 3
pudslag under 2 bla farvelag. Alle lag undtagen det
gverste bla farvelag stammer fra facaderestaureringen
i 1950’erne. Optagelsen er sammensat af - fra venstre
mod hgjre - UV-fluorescens, krydsede polarisa-
tionsfiltre og reflekteret lys. (Foto: BK ApS)
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111. 13. Tyndslibsanalyse af prgve fra bla bort pa port-
indfatning. Analysen paviser anvendelse af hvid
cement (PC) i finpudslaget under farvelagene (puds-
lag 3), L= Luftporer. Se de bevarede fragmenter af
dette lag pa ill. 11. (Foto: SEIR-materialeanalyse A/S)

[NaKal.\ 130

111. 14. Scanmngselektronmikroskopi pa tvearsnit af
den gverste del af puds- og farveprgven fra bla bort
pa hovedfacadens indfatninger. Det relativt hgje ind-
hold af natrium (Na), aluminium (Al), silicium (Si)
og svovl (S) i de bla farvelag pa pudsens overflade
paviser pigmentet ultramarin. (Mapping af Nicoline
Kalsbeek)

Ikke hele facaden blev fornyet ved den omfat-
tende istandsettelse af gadefacaderne i perioden
1950-59. Facadernes natursten er alle bevaret, og de
under sandstensgesimserne trukne profiler i ce-
mentpuds er ligeledes facadernes oprindelige. De
bevarede trukne cementprofiler fra bygningens op-
foarelse er alle udfgrt i Bornholmsk Cement og de
var alle malet med cementmaling (ill. 15), der kun-
ne dateres til restaureringen i 1950’erne. Malings-
laget fremstod meget slidt og afskallende, hvilket
gav facadeelementerne et meget nedbrudt udtryk.
De trukne profiler mellem henholdsvis forhallens
kapitelrelieffer og sokkelbaser samt gesimsbandet,
der Igber midt pa forhallen, fremstod farvemassigt
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111. 15. Hovedgesimsens pudsede del. Under cement-
malingen ses den for Bornholmsk Cement sa karak-
teristiske rosa farve. (Foto: BK ApS)

111. 16. Tveaersnit af prgve fra kordongesimsen pa for-
hallens nordgavl fgr restaurering. Gesimsen barer et
lag cementmaling i sandstrandskulgr. Krydsede pola-
risationsfiltre, UV-fluorescens og reflekteret lys fra
venstre mod hgjre. (Foto: BK ApS)

meget uensartede men uden synlig bemaling. En
nermere analyse af pudsprgver udtaget fra de mest
beskyttede omrader afslgrede imidlertid, at ogsa
disse elementer tidligere havde vaeret pafgrt en ce-
mentmaling (ill. 16).

Udover nedbrydningsfenomener i pudsens
overflade sas der ogsa mange stgrre og mindre rev-
nedannelser pa facaderne. De veasentligste kunne
hovedsageligt tilskrives termisk betingede bevagel-
se. Den 64 m lange facade kan fra sommer til vin-
ter beregnes til at variere med mere end 1 cm i leng-
den, betinget af murveaerkets volume-a&ndring ved
opvarmning/nedkgling. Disse bevaegelser ma ngd-
vendigvis fremtvinge revnedannelser i murflader-



nes cementpudsede overflader, hvor meget fa stgd/
fuger er tilstede for absorption af disse bevegelser.
Til sammenligning er revnedannelser i billedfrisen
langt mindre i omfang og antal, hvilket skgnnes
relateret til de mange stgdfuger mellem de forskel-
ligt indfarvede pudslag, der hver for sig kaldes
‘dagsveerk’. | mindre omfang blev iagttaget sma rev-
nedannelser i karakteristiske netveerk, der tilskrives
svind under pudsens optgrring. I meget lille om-
fang kunne revnedannelser tilskrives mulige set-
ninger i fundamentet.

Flere steder blev der konstateret ustabile pudspar-
tier, dette bade op til revnedannelser og i form af
stgrre pudsflader, hvor den indfarvede cementpuds
ikke havde forankring i den bagvedliggende grov-
puds. Disse kunne i de varste omrader tilskrives
nedsivende vand fra de i taget indbyggede tagren-
der. Udover den miljg-betingede grad af &ldning,
som facaderne havde gennemgaet, fandtes der ogsa
andre udefrakommende arsager, sasom mekanisk
slid og graffitiangreb, der partielt havde nedbrudt
facaderne.

Analyser, forsgg og iagttagelser

Peder Hald skrev i 1959 Sonnesfrise - farver ogfarve-
problemer, der indeholder en detaljeret beskrivelse
af arbejdet med genskabelsen af Thorvaldsens Mu-
seums facader og herunder i seerlig grad Sonnes
frise i arene 1950-1959. | bogen findes en preacis
beskrivelse af de indfarvede pudsemgrtlers sam-
mensatning. Disse opskrifter har veeret af stor be-
tydning for restaureringsarbejdet. Analyser pd ori-
ginalt pudsmateriale gav imidlertid modstridende
resultater i forhold til Peder Halds oplysninger om
materialesammensatningen. Pa baggrund af disse
uoverensstemmelser og en raekke andre ubesvarede
spagrgsmal, blev det besluttet at gennemfgre en for-
sggsrekke, der blandt andet havde som malsat-
ning at afdekke den faktiske materialesammen-
setning, herunder forholdet mellem kalk, cement
og tilslag i en rekke pudsprgvers Mgrtelprgverne,
der indgik i forsgget, blev fremstillet pa grundlag
af:

1. Analyse pa originalpuds fortaget af

Teknologisk Institut
2. Analyse pa originalpuds fortaget af
Seir Materialeanalyse A/S
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3. Peder Halds opskrifter

4. Peder Halds opskrifter, men med halveret
cementindhold

5. Peder Halds opskrifter, men med halveret
cementindhold og indholdet aflesket kalk
erstattet af slemmet kridt/marmormel

De til forsgget anvendte pudsemagrtler blev frem-
stillet med samme pigmenter og med samme pro-
centuelle vegtforhold af pigmenter som angivet i
opskriften til gul facademagrtel af Peder Hald.6 Pig-
menternes vaegtandel og deres indbyrdes forhold
var dermed den samme i de pudsemagrtler, der ind-
gik i forsgget. De forskellige pudsblandmger, der
indgik i undersggelsen, havde forskellig sammen-
setning og kravede derfor en forskellig mangde
vand tilsat for opnaelse afen bearbejdelig blanding.
Peder Hald oplyser ikke, hvor meget vand der blev
tilsat ved ferdigblandingen af pudsemagrtlerne. Pa
fig. 1 (se side 30) ses den procentuelle fordeling af
komponenter, dog ikke vand, i de forskellige blan-
dinger. Pa fig. 2 ses mangden af tilsat vand. De ind-
farvede pudsemagrtler blev udlagt i tykkelsen 0,5 cm
pa stenger af grovpuds. Alle prgver blev alene afret-
tet med afretningspind for at opnd en ensartet
overflade. Prgverne blev givet identiske og optima-
le betingelser for hardning i ca. et ar.

Undersggelsesresultater

De gennemheardede pudsprgver samt en prgve af
originalpudsen udtaget fra nordfacaden (prgve
22b), der havde samme tykkelse og omtrentligt
samme overfladeareal, blev indledningsvis vejet.
Herefter blev prgverne lagt i en bakke med en vand-
dybde pa ca. 3 mm. Vandoptagelsen blev bestemt
ved vejning efter 40 minutter. Forudgaende forsgg
havde pavist preverne mettet indenfor denne
periode. Originalpudsen udgjorde den mindst po-
rese prgve med en samlet vandoptagelse pa 4,4%.
Ingen af de fremstillede prgver havde samme porg-
sitet som originalpudsens. Nermeste pudseprgve
var nr. 5, der havde en vandoptagelse pa 7%. Sam-
menlignes porgsiteten med mangden af tilsat vand
under forarbejdningen af mgartlen, ses ingen sam-
menhang. Sammenlignes porgsiteten med mang-
den af overskydende vand i blandingerne, fig. 3, ses
en sammenhang, idet mindre vandoverskud synes
at give mindre porgsitet. Overskydende vand defi-
neres som den mangde vand, der er til stede ved
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Figur i. Procentuel vegtsammensatning al pudsopskrifter

Nr. Beskrivelse Bakkegrus Skelsand Cement Kalk Jerngult Mgrkokker
i Analyse af Teknologisk Institut 48,27 32,18 5,42 5,42 1,24 7,47
2 Analyse af Torben Seir 43,86 29,24 7,27 10,91 1,24 7,47
3 Gul puds, originalopskrift 39,82 28,21 16,18 7,08 1,24 7,47
4 Gul restaureringspuds 4547 30,12 8,96 7,04 1,24 7.47
5 Gul restaureringspuds m. marmor 4517 30,12 8,96 7,04% 1,24 7.47

angiver tilseetning af knust marmor til erstatning afleesket kalk

Figur 2. Tilseetning afvand til pulverblanding og kalkdej for blanding af pudsemagrtel til brugskonsistens

Nr. Beskrivelse Tgrblanding, g

i Analyse af Teknologisk Institut 396,30
2 Analyse af Torben Seir 254,00
3 Gul puds, originalopskrift 370,80
4 Gul restaurermgspuds 373,00
5 Gul restaureringspuds m. marmor 393,50

fremstillingen, udover den mangde der er ngdven-
dig for cementens afbinding. Afbindingsvandet
udger 40% af cementindholdet (veegt).

Prgvernes hardhed blev sammenlignet ved skering
med nedstryger i samme rille og med samme be-
lastning. Skeeringen blev udfgrt med ny klinge for
hver prgve i en malbar dybde og med forskellig
antal skaringer. Antallet af skeringer, bade frem
og tilbage, blev optalt og efterfalgende blev dybden
af skererillen opmalt med skydeleere med hundre-
dedele millimeters ngjagtighed. Den gennemsnit-
lige skaeredybde pr. skaering blev bestemt for hver
fremstillet prgve, samt for prgven af originalpud-
sen. Resultaterne ses i fig. 4. Som det fremgar af
figuren, er det bemarkelsesveaerdigt at prgverne 3 og
5 stort set har samme styrke, selv om prgve 3 har
dobbelt sa stort indhold af cement som prgve 5.
Prgverne adskiller sig dog ogsa ved, at preve 3 har
et indhold af leesket kalk, der i prgve 5 er erstattet
af slemmet kridt. De to navnte prgver har tillige
stort set samme hardhed som den eksisterende
facadepuds, repraesenteret ved prave 22b fra nordfa-
caden. Neast efter disse tre pragver er det prave 4, der
er sammensat som prgve 3, men med halveret ce-
mentindhold, der har stgrst styrke.
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Kalkdej, g Vand, ml Veaegt% vand tilsat
42,20 38,90 8,87
62,20 13,00 4,11
56,60 36,00 8,42
56,20 32,00 7,46
45,00 11,44

Laboratorieprgvernes farver blev dokumenteret
med NCS-farvesystemet til foglgende nermeste veer-
dier:

1: S 4040-Y30R / S 4030-Y30R

2: S 3040-Y30R

3: S 5030-Y30R

4: S 4040-Y30R

5: S 5040-Y20R

Originalpuds, i form af prgven 22b fra nord-
facaden, har nermeste NCS farve S 4030-Y30R.
Den gule puds pa sydfacadens vestdel har som nar-
meste S 4040-Y20R/S 3040-Y20R. | facadens gstdel
er nermeste NCS farve S 4040-Y30R. Prgven med
nermeste farveudtryk til originalen var prgve 1 og

prgve 3. Darligste match var prgve 5.

Laboratorieprgverne var efter ét ar karbonatiseret i
varierende grad. Pa pragverne 1, 3 og 5 var hele farve-
pudsen (ca. 0,5 cm) gennemkarbonatiseret. Prgver-
ne 2 og 4 var alene karbonatiseret ned til ca. halv
dybde af farvepudsen.

Konklusion

Som tidligere navnt findes der i Peder Halds skrift
ingen oplysninger om, hvor meget vand der blev til-



Vandoverskud

prgver sorteret efter meengde overskudsvand

Figur 3. Overskudsvand i blandingen. Overskudsvan-
det er beregnet ved tilsat vand fratrukket den mang-
de vand der optages ved afbinding af cementen.

sat ved ferdigblandingen af pudsemagrtlerne.
Forsggsraekken viste imidlertid, af maengden af til-
sat vand har stor betydning for porgsitet, karbona-
tisering og styrke. Det formodes, at vandtilsetnin-
gen blev styret af murerne eller maske en blande-
mester pa byggepladsen, og at denne var bestemt af
opnaelse af en given konsistens. Blandingens rette
konsistens var en forudsetning for udfgrelsen af
oppudsningsarbejdet. De forskellige facaders ori-
entering til solen har ogsa haft betydning for arbej-
dets udferelse og kan have forarsaget @ndrede
kompositioner. Det er forventeligt, at pudsemagarte-
len anvendt pa sydfacaden har indeholdt mere
vand end tilsvarende magrtel anvendt pa nordfaca-
den. Dette for at kompensere for gget fordampning
af vand fra pudsemgrtelen under dennes oppuds-
ning.

Den bemerkelsesverdige relative store styrke i
prgve 5 kunne ikke forklares ved et hgjt indhold af
bindemidlerne kalk og cement eller cement alene.
Den ggede styrke kan muligvis veere betinget af
@ndret kornfordeling i tilslaget, forarsaget af til-
setningen afslemmet kridt. Den finkornede tilsaet-
ning kan betegnes som en filler, og de seneste ars
forskning har pavist en styrkeggning ved tilsetning
af filler (stenmel) til mgrtler og cementblandinger.

Det var forventeligt, at laboratorieprgverne alle
ville vaeere fuldt karbonatiseret ved forsggets afslut-
ning. Dette viste sig dog ikke at vere tilfeldet, idet
bade prgverne 2 og 4 alene var karbonatiseret i halv
dybde. Den ufuldstendige karbonatisering paviser,
at pudsemartel 1 sma mangder, der er karakteri-
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Relativ styrke

praver sorteret efter hardhed

Figur 4. Gennemsnitlig skeredybde for nedstryger-
skering i alle prover.

stisk for restaureringspuds, karbonatiseret' meget
langsomt. Der sds ingen sammenhang mellem po-
rgsitet og karbonatisering.

Det formodes, at der under det 9 ar lange forlgb
fra 1950 til 1959 blev anvendt forskellige opskrifter
til de samme farvede facadepudsemgrtler. Dette
kan vere betinget af anvendelsen af @ndret mate-
rialesammensatning eller klimaforhold. Det vil
vaere forventeligt, at der over en 9-arig periode vil
ske en &ndring af kornfordelingen i det anvendte
tilslag. Tilsvarende vil det ogsa kunne forventes, at
pigmenternes sammensatning og kornfordeling
kunne &ndre sig over perioden. Begge forhold er
relateret til, at materialerne er rastoffer der udgra-
ves af jorden, idet @&ndrede udgravningssteder ty-
pisk medfgrer &ndrede materialesammensatnin-
ger. Alborg Portland cementfabrik oplyser, at den
vaesentligste forskel pa cement fremstillet i 1950'-
erne og i dag er kornstgrrelsen og brandingen af
cementpulveret, der i dag sker ved mere optimal og
stabil temperatur. Ved denne raffinering er bren-
dingen af materialet blevet mere ensartet og finere
I kornstgrrelse. Cementens evne til binding er der-
med gget. Det er sdledes et indhold af store korn og
ubraendt eller darlig brendt materiale i cement fra
1950’erne, der udggr den veesentligste forskel til
cement fremstillet i dag. Anvendes denne viden til
blanding af facadepuds efter opskrift af Peder
Hald, med anvendelse af nutidig Portland-cement,
er konklusionen, at der bgr anvendes en mindre
cementmangde.

Forsggsrekken kan ikke éntydigt afggre, om
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111. 17. Pasprgjtning af afsaltningspakning pa nordfacadens kordongesims for kemisk bortrensning af gips-

beleegning. (Foto: BK ApS)

det er Peder Halds dokumentation af den gule faca-
depuds, eller om det er opskrifter pd grundlag af
henholdsvis Teknologisk Institut eller Seir Materi-
aleanalyse A/S, der er identisk med, eller teettest pa
opskriften til den anvendte pudsemgrtel. Ses der
pa prevernes styrkeafprgvning, synes der dog her at
vere sammenfald i egenskaberne mellem original-
pudsen (preve 22b) og pregven fremstillet pa grund-
lag af Peder Halds dokumentation. Dette kunne
pege i retning af denne kildes troveerdighed.8

Behandling
Afsaltning affacadepudsen

En stor del af det restaurerende arbejde bestod i en
afsaltning af facadepudsen, hvorved de meget
skeemmende skjolder afgipsbunden snavs blev fjer-
net. Afsaltningen af facaderne blev gennemfgrt pa
alle de overflader, hvor der blev konstateret gipsbe-
leegning. Til overfladerensningen blev der anvendt
en afsaltningspakning, hvor komponenterne om-
danner gipsen fra tungtoplgselige til letoplgselige
salte, der let skylles bort fra facaden med rindende
vand. Afsaltningspakningen bestod af en rensevee-

32 KATRINE ELTANG OG BO KIJELD KIERKEGAARD

ske iblandet papirfibre. Rensevaesken har betegnel-
sen modificeret AB57.9 Inden pakningen blev pa-
fgrt facaden, blev pudsen overrislet med vand.
Hvor leenge der blev overrislet afhang af lufttempe-
raturen. Jo hgjere temperatur, jo lengere overris-
lingstid. Herefter blev pakningen pafgrt facadens
overflade med blandepumpe og udglattet med
murske, saledes at pakningen fik god kontakt til
hele overfladen (ill. 17). Pakningen sad pa overfla-
den fra én til fem timer afhaengig af gipsskorpens
tykkelse, overfladens porgsitet, lufttemperaturen
og luftfugtigheden. Pa flere omrader var det ngd-
vendigt at gentage processen, da der sad uoplgst
gips i overfladen efter fgrste behandling. Efter pak-
ningen havde reageret med gipsen, blev den fjernet
med gummispartel, og det afrensede omrade blev
overrislet med vand (ill. 18 & 19). Rester af papir-
fibre og snavs blev fjernet forsigtigt med barster.
Processen blev foretaget oppefra og nedefter, ét fag
af gangen. Metoden var meget anvendelig pa
Thorvaldsens Museums facader, da det var muligt
at udfgre en partiel afsaltning, samtidig med at
graden af afsaltning kunne varieres. Der blev an-
vendt ca. 6000 liter rensevaeske til overfladerens-



Fra oven:

111. 18. Borttagning af afsaltningspakning med
gummispartel pa vestfacadens hovedgesims.
(Foto: BK ApS)

111. 19. Afvaskning al overflade med vand efter bort-
tagning af afsaltningspakning. (Foto: BK ApS)

111. 20. Rester af afsaltningspakning pa sandstens-
relief bortskylles med vand. (Foto: BK ApS)

111. 21. Konsolidering af facadepuds med TEOS.
(Foto: BK ApS)

ning af gadefacaderne. | de omrader, hvor der ikke
Ia gipsbelegning, blev lgse tilslagskorn og smuds-
partikler fjernet forsigtigt med blgde bgrster og
omradet efterfglgende overrislet med vand. Denne
behandling blev foretaget for at fjerne det gra sler,
som de lgse tilslagskorn og smudspartikler havde
tilfert facaden.

Konsolidering affacadepudsen

| forbindelse med tilstandsregistreringen af facade-
pudsen blev det konstateret, at pudsen mange ste-
der var sa porgs, at der var stor risiko for yderligere
tab af materiale i en neer fremtid. Det blev derfor
vurderet, at det var ngdvendigt at tilfgre pudsen en
del af sin tabte styrke. Dette blev gjort i form af et
konsolideringsmiddel, der fungerer som erstatning
for det dekomponerede bindemiddel. P& gstfacaden
blev der anvendt kalkvand som konsolideringsmid-
del, mens der pa de gvrige tre facader blev anvendt
tetraethylorthosilikat (TEOS).10 Ved behandlingen
med kalkvand blev overfladen tilfgrt nyt bindemid-
del, der ved karbonatisering binder lgse pigment-
og tilslagskorn i pudsens overflade. Kalkvandsop-
lgsningen blev pafgrt med sprgjte skiftevis op- og
nedefter, indtil overfladen var mettet. Denne
behandling blev gennemfgrt i to omgange med
mellemliggende tgrring. Der blev anvendt ca. 100
liter kalkvand til konsolidering af gstfacaden.
TEOS, der er en klar vaeske, traenger ind 1 pud-
sen, hvor den ved optagelse af fugt omdannes til
fast sihcagél under fraspaltning af ethanol.1l Silica-
gélen stabiliserer stenen, hvorved risikoen for yder-
ligere materialetab senkes. Der blev indledningsvis
udfgrt en raekke forsgg med TEOS. Forsggene
skulle afdekke, hvor store mangder konsolide-
ringsmiddel pudsen kunne optage, og om en kon-
solidering ville forarsage farve- eller glansaendrin-
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ger. En &ndring i farve og glans ville naturligvis
ikke veere acceptabel. Forsggene viste imidlertid, at
det var muligt at impraegnere facaden med en til-
streekkelig mengde TEOS, uden facadepudsen &n-
drede farve eller glans (ill. 20 & 21). Efter endt eva-
luering af forsggsresultaterne blev fgrst de pudsede
gule murflader pa hovedfacaden impragneret med
TEOS, og 1 arene efter nord- og sydfacadens pudse-
de flader. TEOS blev pafgrt med sprgjte skiftevis
op- og nedefter efterfulgt af beveaegelser fra venstre
mod hgjre i et kontinuerligt forlgb. De enkelte fla-
ders sugeevne var dog i praksis bestemmende for
pafgringsmetoden. Meget porgse omrader blev
sprgjtet to gange. Udover at styrke pudsens struk-
tur, medferte konsolideringen ogsa, at overfladens
evne til at afvise regnvand blev forbedret. Der blev
anvendt ca. 110 liter TEOS til konsolidering af de

tre facader.

De bld og rgde profilband samt indfatningernes bla
bort blev ogsa konsolideret med TEOS. Dette blev
gjort for at binde lgse pigmentkorn i overfladen.
Konsolideringen blev foretaget én til to gange af-
haengig af graden af afsmitning. TEOS blev pafart
med en blgd pensel. Bandene havde meget varie-
rende sugeevne, og pa sydfacaden optog de rgde
profiloand pa den gstlige del af facaden ca. dobbelt
sa meget konsolideringsmiddel som de rgde

profilband pa den vestlige del af facaden.

Fastleegning aflos puds

Enkelte steder pa facaderne havde det yderste farve-
de pudslag sluppet den bagvedliggende og barende
grovpuds. Denne ustabilitet havde i flere tilfeelde
resulteret i et hulrum mellem de to lag. Omraderne
blev valgt fikseret med carbonfibre (0 =1 mm) og
tilspidsede rustfrie gevindjern (0 = 4-6 mm) ind-
stegbt i martel. Pudspartierne blev indledningsvis
perforeret med diamant- eller murbor i ca. 5 cm
dybde. Antallet af perforeringer afhang af starrel-
sen pa det ustabile pudsomrade. Hullerne blev
efterfglgende stgvsuget for pudsstgv og opfugtet
med vand. Bunden af hullerne blev ilagt finmartel,
hvori carbonfiberen/gevindjernet kunne placeres,
hvorefter resten af hullet blev udfyldt med finmgr-
tel indtil ca. en halv centimeter fra hullets abning.
Fikseringshullerne blev afslutningsvis lukket med
en indfarvet restaureringsmagrtel.l2 | de tilfelde,
hvor der blev anvendt carbonfibre, blev fiberen in-
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111. 22. Skeering af bevagelsesrevner med diamant-
klinge. (Foto: BK ApS)

den anvendelse banket flad i hver ende. Dette havde
som formal at fiksere fiberen i martlen. Endvidere
blev der lavet sma hakker i fiberens overflade for at
gge bindingen til den omkringliggende mgrtel.

Skeaering og komplettering afrevner

De pudsede flader og profiler var generelt praeget af
et stort antal svind- og setningsrevner. For at
undga indtrengning af regnvand i disse revner og
herved yderligere nedbrydning af puds og mur-
veerk, blev alle kritiske revner udfyldt med restaure-
ringsmgrtel. For at sikre udfyldningerne en staerk
binding til pudsen, blev revnerne skaret en smule
bredere, pa en sddan made at revnen fremstod bre-
dest ind mod facadepudsen. Udfyldningerne blev
herved kilet fast 1 facaden. Til formalet blev
anvendt en trykluftdrevet turbine med diamant-
klinge (ill. 22). Fire steder pa sydfacaden og et en-
kelt sted pa nordfacaden var det ngdvendigt at ud-
fare stgrre udhugninger i murverk og puds. | alle
tilfeelde blev udhugningerne udfgrt for at blotleg-
ge bagvedliggende jernprofiler. Profilernes ekspan-
sion havde medfgrt, at de overliggende pudslag var
sterkt ustabile og havde mange revner. Det blev
derfor besluttet at blotleegge profilerne, saledes at
rusten kunne fjernes og profilerne kunne over-
fladebehandles med epoxy.

Inden den efterfglgende udfyldning med restaure-
ringsmgrtel bliver udskeeringerne stgvsuget og
opfugtet. Meget dybe og smuldrende seetnmgsrev-
ner fik ilagt en grovpudsemgrtel inden den afslut-
tende farvede restaureringsmagrtel, hvorved risiko-
en for svindrevner i kompletteringerne blev mind-



111. 23. Komplettering med grovpuds i udskaret
beveaegelsesrevne. (Foto: BK ApS)

sket (ill. 23 & 24). Ved stgrre udhugninger omkring
jernprofilerne blev der genopbygget i mursten og
mgrtel, inden den efterfglgende oppudsning. Grov-
pudsemgrtlen og den farvede restaureringsmartel
blev dels blandet med udgangspunkt 1 originalop-
skrifter fra Peder Halds skrift om Sonnes Frise
udarbejdet for Sadolin og Holmblad, og dels ud fra
sammenlignende forsgg udfgrt pa originalt puds-
matenale og rekonstruerede pudsprgver. For at
opna sa lille nuanceforskel mellem kompletterin-
gerne og facadepudsen som muligt, blev de origi-
nale pigmenter fra restaureringen i 1950’erne be-
nyttet i magrtlerne. Enkelte af originalpigmenterne
var dog ikke tilgengelige og matte erstattes af
nyindkgbte pigmenter.13 Ved forsgg med indfarv-
ning ud fra opskrifterne viste det sig dog, at kom-
pletteringerne kom til at sta alt for farvekraftige i
forhold til originalpudsen, og det blev derfor
besluttet at justere pigmentmangderne, indtil de
rette nuancer blev fundet. Endvidere varierede far-
ven pa den gule puds alt afhengig af nedbryd-
ningsgraden, hvilket gjorde det ngdvendigt at va-
riere pigmentsammensatningen fra facade til faca-
de. Endvidere blev der introduceret to nye pigmen-
ter i form af rd umbra og brandt siena i restaure-
ringsmgrtlerne til den gstlige del af sydfacaden. |
kompletteringerne pa sydfacadens brune sokkel
blev der ogsa introduceret et nyt pigment: brendt
siena. Dette ligeledes for at opna sa lille en nuance-
forskel mellem kompletteringerne og originalpud-
sen som muligt. Endvidere blev cementmangden i
alle opskrifterne mindsket med 33% (vegt), hvilket
blev gjort for at undga, at kompletteringerne skul-
le blive sterkere end originalpudsen.M
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111. 24. Komplettering af bevaegelsesrevne med
restaureringsmagrtel. (Foto: BK ApS)

Ved selve ilegningen af mgrtlen, blev denne
presset ind mod siderne af revnen for dermed at
opna forankring mellem kompletteringen og den
omkringliggende puds. Desuden blev komplette-
ringerne komprimeret sd& meget som muligt. Ved
den gule og gregnne restaureringsmgrtel blev
overfladen dog ikke glittet hardt, da dette medfar-
te overfladekarakteristika meget langt fra den om-
kringliggende puds. Derved ville kompletteringer-
ne blive meget synlige. | forbindelse med komplet-
teringen af en stgrre udhugning over et keldervin-
due pa sydfacaden var det ngdvendigt at konstrue-
re en skabelon til treekning af pudsen pa forhallens
sokkelbase. Skabelonen blev konstrueret med for-
leeg i den oprindelige skabelon fra den store istand-
settelse i midten af 1900-tallet.

For at forhindre en udvaskning af restaure-
ringsmgrtlens kalkindhold, blev revnerne ikke van-
det samme dag, som de blev udfyldt med magartel,
men fgrst dagen efter. Efter ca. en uges vanding og
hardning blev overfladen pa de gule, grgnne, brune
0g sorte restaureringsmgrtler afsyret med en 4%
eddikesyre. Dette blev gjort for at fjerne den tynde
hinde afkalk og fine tilslagspartikler, der var blevet
glittet frem i overfladen. Herved blev stgrre tilslags-
korn i kompletteringerne blotlagt, og komplette-
ringernes overfladekarakteristika blev herved til-
nermet den omkringliggende puds karakteristika.

Retouchering

Kompletteringerne i de pudsede murflader og
profiler blev dels retoucheret med sma prikker og
dels i tratteggio-teknik, hvor mange tynde penselstrgg
leegges forskudt side om side, hvilket giver de
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111. 25-27. Retouchering med tratteggio-teknik pa indfatningernes bla band. (Foto: BK ApS)

retoucherede omrader et levende og ikke alt for far-
vekraftigt og opmalet udtryk. Hvilken teknik, der
blev anvendt, afhang afden omkringliggende puds’
karakteristika. | de omrader, hvor tilslagskornene
Ia blottet, blev kompletteringerne retoucheret med
sma prikker, hvor prikkerne illuderede blotlagte
tilslagskorn. | de omrader, hvor pudsen var glittet
meget hardt, og overfladestrukturen fremstod
meget tet, eksempelvis de rgde profilbdnd under
hoved- og kordongesimsen, blev der retoucheret
med tratteggio-teknik. Til alle retoucher blev der
anvendt tgrpigmenter bundet i en kaliumsilikatop-
lzsningss Enkelte steder pa den gstlige del af sydfa-
caden blev de gule kompletteringer endvidere re-
toucheret med en tynd lasur af okker bundet i kalk-
vand.

Bevaringstilstanden for de bla borter og det bla
profilbdnd var inden restaurering meget varieren-
de, og flere steder var borten helt borteroderet. For
at genetablere borternes forlgb og give dem et mere
ensartet udtryk, blev de valgt retoucheret. Til re-
toucheringen anvendtes en tratteggio-teknik, hvis
udtryk modsvarede borternes bedst bevarede og
urgrte partier. Ud over at tratteggio-teknikken gav
det gnskede farveudtryk, har man ved brug af
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denne teknik endvidere mulighed for efterfglgende
at skelne mellem de oprindelige fragmenter og de
senere tilkomne retouchen For at minimere kontra-
sten mellem retoucheringerne og baggrunden, blev
der i udvalgte omrader, hvor borten var helt borte-
roderet, farst pafart et laserende ultamarinblat far-
velag (ill. 25-27). Retoucheringerne blev udelukken-
de lagt pa de omrader, hvor den oprindelige over-
flade var forsvundet. Flere steder sas henholdsvis
snavs og kalk i overfladen, som ikke kunne fjernes.
Afsamme arsag var det i disse omrader ngdvendigt
at anvende henholdsvis en rd umbra, sodsort og
titanhvidt pigment for at give retouchen et tilfreds-
stillende integreret udtryk.

De hvide profilband og de hvide band, der bry-
der forhallens gule pudsflader, blev retoucheret
med en blanding af forgylderkridt og jernoxidgult
bundet i en ufortyndet oplgsning af kaliumsilikat.
Den hvide farve var meget tyktflydende og blev der-
for farst lagt pa med pensel og efterfglgende glittet
ind i overfladen med spartel. Denne metode gav
retoucheringerne en overfladekarakteristik, der 1a
meget tet pa de omkringliggende oprindelige far-
velags/farvefragmenters overfladekarakteristika.



Fra oven: 111. 28. BIat farvespor fundet under drypnee-
sen pa kordongesimsen af sandsten pa kanalfacaden.
(Foto: BK ApS)

111. 29. Tveersnit af preve udtaget fra farvespor pa
kanalfacadens kordongesims. Pa tvaersnittet ses et
tyndt lag af ultramarinblat integreret i tyndpuds af
hydraulisk kalkmgrtel. Opbygningen er karakteri-
stisk for farvelag udfart »al fresco«, og den dateres til
museets opfarelse. UV-fluorescens og krydsede
polarisationsfiltre. (Foto: BK ApS)

Genfarvesatning afcementpuds

Ud fra en visuel analyse af farveprgver, udtaget fra
hovedgesimsens trukne del og den trukne profil
mellem kapitelreliefferne, kombineret med farve-
opstrgg holdt op mod facaden, blev der i NCS far-
vesystemet fundet frem til en farvekulgr til genfar-
vesetning af de bemalede elementer. Endvidere
blev det besluttet at farvesatte forhallens skjolde
og facadens dgr- og vinduesindfatninger, da disse
elementer fremstod gra i forhold til deres oprinde-
lige mere hvide udtryk. De udvalgte elementer blev
valgt malet med silikatmaling.16

P4 kordongesimsen under sandstensdelens
drypnaese blev der pa nord- og sydfacaden fundet
fragmenter af et blat farvelag. Ud fra fragmenterne
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kunne det konstateres, at farvelaget havde haft
udstrekning af en bort med samme hgjde som ge-
simsens sandstensdel under drypnaesen (ill. 28 &
29). P& tvaersnittet af en farveprgve blev det pavist,
at farvelaget var udfgrt direkte pa pudsen med kalk
som bindemiddel, og det blev derfor antaget, at far-
velaget var udfgrt som al fresco under facadernes
opfarelse i midten af 1800-tallet. P4 grundlag af de
identificerede farvefragmenter blev borten gen-
skabt pa nord- og sydfacaden med silikatmaling.i7

Noter

1. P. Hald: Sonnesfrise. Farver ogfarveproblemer, 1959.
Sadolin og Holmblad, s. 8

2. P. Hald: Sonnesfrise. Farver ogfarveproblemer, 1959.

Sadolin og Holmblad, s. 11

3. 16 mm film om frisens nedtagning og rekonstruktion

4. P. Hald: Sonnesfrise. Farver ogfarveproblemer, 1959.
Sadolin og Holmblad, s. 11

5. Naturligt sand, pigment og marmormel regnes for til-
slaget.

6. Peder Halds dokumentation af den gule facadepuds
har fglgende opskrift:

i,S mal bakkegrus, vasket oggigdet ved 800 0C, kornsterrelse
04 mm

i mal skelsand, gigdet ved 8000C, kornstgrrelse 0-0s mm

¥4 mal Portlandcement

0,5 mal mgrkokker (farve 8oiy Sadolin og Holmblad)

16 maljerngult (farve 632 Sadolin og Holmblad)

6 mal afovenstdende blandesfar brugen med 1 mal kalk 1
konsistens a fsmgr

Opskriften indeholder tillige en metodebeskrivelse for
blandingen. Denne metode bygger pa sammenblanding
af alle tarre komponenter for tilseetning af kalkdej, der
er den eneste vandholdige komponent i blandingen.
Tilsetningen af kalkdej (kulekalk), der indeholder ca.
50% vand, er ikke tilstreekkeligt til, at blandingen opnar
en konsistens, der kan bearbejdes og pudses op.

7. Ved en karbonatisering reagerer den laeskede kalk i
mgrtlen med luftens CO2-indhold, hvorved der dannes
kalciumkarbonat.

8. For en mere udfaerlig beskrivelse af forsggsrekken se
rapporten: »Thorvaldsens Museum, Sydfacade, Under-
sggelse, konservering og restaurering«. Bo Kierkegaard
ApS, 2008. Upubliceret.

9. Modificeret AB57:

1000 ml vand

80 g ammoniumhydrogencarbonat (NH 44CO3)
6 g carboxymethylcellulose (CMC)

i g nonionisk detergent (Neutral opvask)
Papirfibre (Arbocel B C 1000 og Arbocel FIF 400)
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Ammoniumhydrogencarbonaten, carboxymethylcellu-
losen og detergentet blev afvejet og blandet med kold
vand. Blandingen blev pisket sammen og stod herefter i
ét daggn. Herefter blev blandingen under konstant om-
rgring tilsat papirfibre i forholdet: ca. 1 volumen vaske
til i volumen papirfibre, til blandingen havde en flgde-
skumsagtig konsistens. Blandingen blev rgrt med rare-
maskine i ca. 15 min.

10. P& nord- og sydfacaden blev der anvendt TEOS
Silres BS OH 100 (Wacker Chemie AG, Tyskland), mens
der pa hovedfacaden blev anvendt TEOS Wacker
Silester AR (Wacker Chemie AG, Tyskland). Silester AR
blev fortyndet med ethanol 99,9% i forholdet 1:10.

11. Silester AR traenger ikke ind i pudsen. Den lagger sig
i overfladen, hvor den binder lgse tilslags- og pigment-
korn.

12. Finmagartel:

2.5 mal strandsand (0-0,s mm)

0,75 mal sigtet Mestercement

6 mal afovenstaende blev blandet med 1 mal kulekalk
For opskrift pa restaureringsmertel se afsnittet
omhandlende skaring og komplettering af revner.

13. I den rgde farvepuds blev det originale caput mor-
tum pigment erstattet af caput mortum fra Kremer
Pigmente (Tyskland). | de grgnne og sorte komplette-
ringer blev den originale greanne umbra og den origina-
le sodsorte erstattet af henholdsvis grgn umbra fra
Kremer Pigmente og kgnrgg fra Skandinavisk Jura Kalk
A/S (Danmark). | de oxidbrune kompletteringer i sok-
len blev det oxidbrune originalpigment erstattet af
oxidbrunt fra Skandinavisk Jura Kalk A/S.

14. Opskrifter pa grovmartel og restaureringsmartel
anvendt i kompletteringer pa nord- og sydfacaden:

Grovmagrtel:

7 mal bakkegrus (0-4 mm)

0,67 mal sigtet Mestercement

7,67 mal afovenstdende blandes inden brug med 1 mal
kulekalk

Gul restaureringsmartel |

(vestlige del af facaden, fag 1-8):

1.5 mal bakkegrus (0-4 mm)

1 mal strandsand (0-0,5 mm)

0,5 mal sigtet Mestercement

/3 mal morkokker

3/16 mal jernoxidgult

6 mal afovenstdende blandes inden brug med 1 mal kulekalk

Gul restaureringsmartel 1l
(sstlige del af facaden, fag 9-13):
1.5 mal bakkegrus (0-4 mm)

1 mal strandsand (0-0,5 mm)

0,5 mal sigtet Mestercement

/3 mal morkokker

1/7 méljernoxidgult

/64 mal ra umbra
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1/64 mal braendt siena
6 mal afovenstaende blandes inden brug med 1 mal kulekalk

Gul restaureringsmagrtel 1l

(gstlige del af facaden, fag 9-13):

1.5 mal bakkegrus (0-4 mm)

1 mal strandsand (0-0,5 mm)

0,5 mal sigtet Mestercement

113 mal mgrkokker

1/7 mal jernoxidgult

1/32 mal breendt Siena

6 mal afovenstdende blandes inden brug med I mal kulekalk

Rgd restaureringsmagrtel:

2.5 mal strandsand (0-0,5 mm)

0,5 mal sigtet Mestercement

1/3 mal caput mortum

6 mal afovenstaende blandes inden brug med 1 mal kulekalk

Grgn restaureringsmartel:

2.5 mal strandsand (0-0,5 mm)

0,5 mal sigtet Mestercement

/6 mal kromoxidgront

1/8 mal gron umbra

6 mal afovenstdende blandes inden brug med 1 mal kulekalk

Sort restaureringsmagrtel:

2.5 mal strandsand (0-0,5 mm)

0,5 mal sigtet Mestercement

/3 mal konrog

1/32 mal gron umbra

6 mal af ovenstdende blandes inden brug med I mal kulekalk

Brun restaureringsmortel

(sokkelfarve I):

2.5 mal strandsand (0-0,5 mm)

0,5 mal siget Mestercement

/64 mal oxidbrunt

/32 mal braendt siena

6 mal afovenstdende blandes inden brug med 1 mal kulekalk

Lys grabrun restaureringsmartel

(sokkelfarve Il, forhal):

2.5 mal strandsand (0-0,5 mm)

1/3 mal siget Mestercement

/6 mal hvidcement

/20 mal ra umbra

6 mal afovenstdende blandes inden brug med 1 mal kulekalk

Lys restaureringsmartel

(indfatninger og hvideband):

1.5 mal bakkegrus (0-1 mm)

i mal strandsand (0-0,5 mm)

0,5 mal hvidcement

6 mal afovenstdende blandes inden brug med 1 mal kulekalk

Bakkegruset, der indgik i pudsen til komplettering a f indfat-
ningerne, blev sigtet ned til 1 mm pa grundlag af resulta-
terfra tyndslibsanalyse.

Gra restaureringsmartel
(til den trukne del af hovedgesims, den trukne del af
kordongesims og blat profilband i hovedgesims):



7,5 mal bakkegrus (o-i mm)

1 mal strandsand (0-0,s mm)

0,5 mal sigtet Mestercement

6 mal afovenstaende blandes inden brug med i mal kulekalk

Disse kompletteringer afveg i farven fra de omkringlig-
gende cementmalede pudslag.

Det blev dog besluttet, at dette var uden betydning, da
disse dele blev besluttet bemalet med silikatmaling.

Pigmentforholdet afviger i kompletteringerne pa vest-
og gstfacaden, ligesom indholdet af Portlandcement
blev mindsket med 50% (vaegt) pa hovedfacaden mod de
33% (veegt) pa nord- og sydfacaden.

15. Kaliumsilikat er en blanding af sammensmeltet
kvartssand og potaske. Oplgsningen trenger ind 1
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Foto nr. 6 Seir Materialeanalyse A/S,

gvrige fotos Bo Kierkegaard ApS

11.
14.
17.

20.

underlagets porer, hvor den med tiden overgar til kry-
stallinsk kvarts igen. | dette tilfelde blev kaliumsilika-
toplgsningen (Keim Fixativ) fortyndet med vand i for-
holdet 3:1. (Keim Scandinavia A/S, Danmark).

16. Silikatmaling (Keim Scandinavia A/S, Danmark).
Gesimsen mellem forhallens kapitalrelieffer, den trukne
del af hoved- og kordongesimsen, tandsnittet og &gge-
staven blev malet med Keim nr. 9529, farvekulgr NCS S
3005-Y20R. Forhallens sokkelbase og gesimsbandet midt
pa forhallen blev malet med Keim nr. 9304, farvekulgr
NCS S 4020. Indfatningerne og forhallens skjolde blev
malet med Keim Purkristilat Hvid nr. 88H70 (4:1).

17. Silikatmaling (Keim Scandinavia A/S, Danmark).
Det ultamarmbla band under kordongesimsens sand-
stensdel blev malet med Keim ultramarinblat nr. 9006.
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